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(54) Magnetspulen-Drucksensoreinheit 



(57) Eine Magnetspulen-Drucksensoreinheit (102) 
fur mit Magnetregelventilen ausgestattete, iiber einen 
CAN-Datenbus angesteuerte EBS-Radmodulator- 
Steuergerale von eiektronisch geregelten elektro-pneu- 
matischen Bremsanlagen weist wenigstens eine in ei- 
nem Spulenkorper (104) angeordnete Spule (106,108) 
mit elektrischen Anschlussen (112,114,116), einen zur 
Erfassung des ausgesteuerten Druckes vorgesehenen 
Drucksensor (110) mit elektrischen Anschlussen 
(130,132,134) sowie eine Platine fur alle Komponenten 
des Steuergerates auf. Auf der Platine sind Aufnahme- 
buchsen fur auf dem Spulenkorper (104) angeordnete 
mit den Anschlussen (112,114,116) der Spule (1 06, 1 08) 
verbundene Steckerstifte angeordnet. Zur Erzielung ei- 
ner kleinen Bauweise, zur Vereinfachung der Druckluft- 
verbindung zu den Drucksensoren und zur Vermeidung 
der Gefahr von Storungen ist der Drucksensor (110) in 
den Spulenkorper (104) integriert und sind fur den 
Drucksensor (110) auf dem Spulenkorper angeordnete 
Steckkontaktstifte (142,144,146) in Aufnahmebuchsen 
der Platine einsteckbar, wobei die elektrischen An- 
schlusse (112,114,116,130,132,134) der Spulen 
(106,108) und des Drucksensors (110) iiber durch den 
Spulenkorper (104) durchgeleitete Leiter 
(1 1 8, 1 20, 1 22, 1 36,1 38, 1 40) mit den Steckkontaktstiften 
(124,126,128,142,144,146) verbunden. Die Leiter sind 
vorzugsweise als Stanzgitter ausgebildet. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft eine Magnetspulen- 
Drucksensoreinheit fur mit Magnetregelventilen ausge- 
stattete EBS-Radmodulator-Steuergerate gemaB 
Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

[0002] Es sind EBS-Anhanger-Steuergerate bekannt 
(z. B. WABCO Steuergerat-Anhanger-EBS Nr. 480 102 
000 0) : mit auf einer Platine befindlichen, integrierten, 
elektronischen Steuereinheit und integrierten auf der 
Platine angeordneten Drucksensoren sowie mit einer 
Magnetventileinheit aus zwei Relaisventilen und zwei 
Dreifach-Magnetventileinheiten mit einem Beluftungs- 
ventil, einem Entluftungsventil und einem Redundanz- 
ventil. Die Drucksensoren sind als hybride Bauteile aus- 
gefuhrl, die zum DruckanschluB uber einen Pneumatik- 
Schnorchel verfiigen. Zum DruckanschluB fur die Sen- 
soren sind Bohrungen vorgesehen. Die Magnetventil- 
einheiten weisen AnschluBstifte auf. Die Magnetventil- 
einheiten werden zur Montage in die Platine gesteckt 
wobei die AnschluBstifte der Magneteinheiten in ent- 
sprechende Aufnahmebuchsen auf der Platine einge- 
fuhrt werden. Die Pneumatik-Schnorchel der Drucksen- 
soren werden unter Verwendung von O-Ringen druck- 
dicht mit den Bohrungen der Magnetventileinheiten ver- 
bunden. Nachteilig ist die groBe Bauweise, die nur fur 
zentrale Elektroniken so durchfuhrbar ist. Auf der Plati- 
ne wird viel Platz fur die Sensoren verbraucht. Die 
Schnorchel-Druckluftverbindung ist aufwendig. Die 
Montage gestaltet sich aufwendig und es besteht die 
Gefahr von Fehfern und Stbrungen. 
[0003] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be- 
steht darin, eine Magnetspulen-Drucksensoreinheit der 
eingangs genannten Art so auszubilden, daB eine kleine 
Bauweise moglich ist, die Druckluftverbindung zu den 
Drucksensoren vereinfacht und die Gefahr von Storun- 
gen weitestgehend vermieden ist. 
[0004] Diese Aufgabe wird durch die Erfindung ge- 
maB Anspruch 1 gelost. Vorteilhafte und zweckmaBige 
Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspru- 
chen angegeben. 

[0005] Durch die erfindungsgemaBe Aufgabenlosung 
wird der Sensor in den Magnetspulenkorper integriert, 
so daB aufwendige DichtungsmaBnahmen entfallen 
konnen. Der Sensor sitzt und miBt den ausgesteuerten 
Druck somit dort wo auch der zu sensierende Aus- 
gangsdruck am Ventil ansteht, wodurch die Gefahr von 
Storungen verringert ist. Kabel fur die Magnetspulen- 
und Sensoranbindung konnen entfallen. 
[0006] GemaB einer Weiterbildung der erfindungsge- 
maBen Aufgabenlosung sind die durch den Spulenkor- 
per durchgeleiteten Leiter als Stanzgitter ausgebildet 
wobei zwei separate Stanzgitter, ein Magnetventilstanz- 
gitter und ein Drucksensorstanzgitter, vorgesehen sind 
Hierdurch werden die Storanfalligkeit, insbesondere 
durch Schwingungen, und der Platzbedarf weiter redu- 
ziert. 

[0007] Die Erfindung soli nachfolgend anhand der 



beigefugten Zeichnungen, die ein Ausfiihrungsbeispiel 
einer erfindungsgemaBen Magnetspulen-Drucksensor- 
einheit zeigen, naher erlautert werden 
[0008] Es zeigt 

5 

Fig. 1 eine schematische perspektivische Darstel- 
lung einer Magnetspulen-Drucksensoreinheil, 

Fig. 2 die Magnetspulen-Drucksensoreinheit nach 
10 Fi 9- 1 in einer schematischen, den inneren 

Aufbau zeigenden Darstellung und 

Fig. 3 eine pneumatische Schaltung der Magnetspu- 
len-Drucksensoreinheit 

15 



[0009] Gleiche Bauteile in den Figuren derZeichnung 
sind mit den gleichen Bezugszeichen versehen. 
[0010] Die Zeichnung zeigt eine Magnetspulen- 
Drucksensoreinheit 102 fur mit Magnetregelventilen 
20 ausgestatte, iiber einen CAN-Datenbus angesteuerte 
EBS-Radmodulator-Steuergerate von elektronisch ge- 
regelten elektro-pneumatischen Bremsanlagen (nicht 
dargestellt). 

[0011] Die Magnetspulen-Drucksensoreinheit 102 
25 weist einen Spulenkorper 104, zwei Spulen 106, 108 
und einen in den Spulenkorper 104 integrierten Druck- 
sensor 110 mit einem DruckleitungsanschluB 111 auf. 
Der Drucksensor ist in einem Spulen korperansatz 113 
angeordnet. 

30 [0012] Elektrische Anschlusse 112, 114, 11 6 der Spu- 
len 106, 108 sind uber durch den Spulenkorper durch- 
gefuhrte Leiter 118, 120, 122 mit Spulen kontaktstiften 
124, 126, 128 verbunden. Die Spulenkontaktstifte sind 
mit einer Platine eines nicht dargestellten elektroni- 
35 schen Steuergerates, beispielsweise eines EBS-Rad- 
modulator-Steuergerates verbunden, vorzugsweise 
durch Einstecken in auf der Platine fest aufgelotete Kon- 
taktbuchsen (nicht dargestellt). 

[0013] Der Drucksensor 110 weist elektrische An- 
40 schlusse 130, 132, 134 auf, die uber durch den Spulen- 
korper 104 durchgeleitete Leiter 136, 138, 140 mit 
Steckkontaktstiften 142, 144, 146 verbunden sind, wel- 
che mit der Platine des nicht dargestellten elektroni- 
schen Steuergerates (z. B. EBS-Radmodulator-Steuer- 
45 gerat), vorzugsweise durch Einstecken in auf der Plati- 
ne fest angeordnete Kontaktbuchsen (nicht dargestellt) 
verbunden sind. 

[0014] Die Leiter 11 8, 120, 122 und 136, 138, 140 sind 
im Spulenkorper 104 eingebettet und vorzugsweise als 
^0 Stanzgitter ausgebildet, wobei zwei separate Stanzgit- 
ter, ein Magnetventilstanzgitter 141 und ein Sensor- 
stanzgitter 143 : vorgesehen sind. 
[0015] Der Spulenkorper 104 wird durch Umspritzung 
der Spulen 106, 108 hergestellt, wobei die Kontaktstifte 
5 * 124, 126, 128 und142, 144, 146 sowie der Drucksensor 
1 1 0 im Ansatz 1 1 3 mit in die Umspritzung integriert sind. 
[0016] Die Fig. 3 zeigt eine pneumatische Schaltung 
der Magnetspulen-Drucksensoreinheit 102 mit dem 
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Drucksensor 110 und mit den beiden Magnetventilen 
106' und 108', die hierals 2/2 Wege-Magnetventile aus- 
gebildet sind und die uber die elektrischen Leiter 118, 
120, 122 und die elektrischen Kontaktstifte 124, 126, 
128 von einem nicht dargestellten Steuergerat gesteu- 
ert werden. 

[0017] Der pneumatische Eingang 150 des ersten 
Magnetventils 106* ist mit dem Versorgungsdruck P1 
verbunden. Der pneumatische Ausgang 152 dieses Ma- 
gnetventils ist mit dem Eingang eines nicht dargestellten 
Relaisventils (Ausgangsdruck P4) und mit dem pneu- 
matischen Eingang 154deszweiten Magnetventils 108' 
verbunden. Der pneumatische Ausgang des Relaisven- 
tils ist mit den ebenfalls nicht dargestellten Bremszylin- 
dern verbunden. Der pneumatische Ausgang 156 des 
zweiten Magnetventils 108' ist mit einer Drucksenke 
(Entluftung) verbunden. Der Drucksensor 110 wird uber 
einen pneumatischen AnschluG 111 mit einem die 
Bremszylinder beaufschlagenden Druck P2 beauf- 
schlagt und erzeugt ein diesem Druck P2 entsprechen- 
des elektrisches Signal, das uber die elektrischen Leiter 
136, 138, 140 und die Kontaktstife 142, 144, 146 zur 
Platine (nicht dargestellt) des elektrischen Steuergera- 
tes zugefuhrt wird, wodurch sich ein geschlossener Re- 
gelkreis ergibt. 

[0018] Die Fig. 3 zeigt die pneumatische Schaltung 
im Zustand "Fahren", in dem die Ventilmagnete des er- 
sten und zweiten Magnetventils 106' und 108' erregt 
sind, wobei das erste Magnetventil gesperrt ist und das 
zweite Magnetventil often ist, so daB der Bremszylinder- 
druck ins Freie entluftet wird. Zum Druckaufbau in den 
Bremszylindern wird der am Eingang des ersten strom- 
los offenen Magnetventils 106' anstehende Druck uber 
den Ausgang zu den Bremszylindern durchgesteuert 
und wird das zweite Magnetventil 108' gesperrt. Zum 
Druckhalten wird der Ventilmagnet des ersten Magnet- 
ventils 106* erregt, wodurch dieses Ventil geschlossen 
und der am Eingang anstehende Druck vom Ausgang 
abgesperrt wird. 



Patentanspruche 

1. Magnetspulen-Drucksensoreinheit fur mit Magnet- 
regelventilen ausgestattete, ubereinen CAN-Daten- 
bus angesteuerte EBS-Radmodulator-Steuergera- 
te von elektronisch geregelten elektro-pneumati- 
schen Bremsanlagen, mit wenigstens einer in ei- 
nem Spulenkorper angeordneten Spule mit elektri- 
schen Anschlussen, mit einem zur Erfassung des 
ausgesteuerten Druckes vorgesehenen Drucksen- 
sor mit elektrischen Anschlussen und mit einer Pla- 
tine fur alle Komponenten des Steuerge rates, auf 
der Aufnahmebuchsen fur auf dem Spulenkorper 
angeordnete, mit den Anschlussen der Spule ver- 
bundene Steckstifte angeordnet sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft der Drucksensor (110) in den 
Spulenkorper (104) integriert ist und daB fur den 



Drucksensor (1 1 0) auf dem Spulenkorper (1 04) an- 
geordnete Steckkontaktstifte(142, 144. 146) in Auf- 
nahmebuchsen der Platine einsteckbar sind, wobei 
die elektrischen Anschlusse (112, 114, 116; 130, 

5 1 32, 1 34) der Spulen 1 06, 1 08) und des Drucksen- 

sors (110) uber durch den Spulenkorper (104) 
durchgeleitete. im Spulenkorper eingebettete Leiter 
(118, 120, 122; 136, 138, 140) mit den Steckkon- 
taktstiften (124, 126, 128; 142, 144, 146) verbunden 

10 sind. 

2. Magnetspulen-Drucksensoreinheit nach Anspruch 

1, dadurch gekennzeichnet, daB die Leiter (118, 
1 20, 1 22; 1 36, 1 38, 1 40) als Stanzgitter (141,1 43) 

15 ausgebildet sind. 

3. Magnetspulen-Drucksensoreinheit nach Anspruch 

2, dadurch gekennzeichnet, daB zwei separate 
Stanzgitter, ein Stanzgitter (1 41 ) fur die Magnetspu- 

20 | e (106, 108) und ein Stanzgitter (143) fur den 
Drucksensor (110) vorgesehen sind. 

4. Magnetspulen-Drucksensoreinheit nach Anspruch 
1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB der 

25 Drucksensor (110) in einem Ansatz (113) des Spu- 
lenkorpers (104) angeordnet ist. 

5. Magnetspulen-Drucksensoreinheit nach Anspruch 
1 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Spu- 

30 lenkorper (104) nebst Ansatz (113) durch eine 
Kunststoffumspritzung der Magnetspulen (106, 
108) gebildet ist. 

6. Magnetspulen-Drucksensoreinheit nach einem der 
35 vorhergehenden Anspruche mit folgenden Merk- 

malen: 

a) ein pneumatischer Eingang (150) des einen 
Magnetventils (106') ist mit dem Versorgungs- 
druck (P1) verbunden, 

b) ein pneumatischer Ausgang (152) des er- 
sten Magnetventils (106') ist mit einem Relais- 
ventil und mit einem pneumatischen Eingang 
(1 54) des zweiten Magnetventils (1 08') verbun- 

45 den, 

c) ein pneumatischer Ausgang (156) des zwei- 
ten Magnetventils (1 08') ist mit einer Drucksen- 
ke (Entluftung) verbunden, 

d) ein pneumatischer AnschluB (111) des 
50 Drucksensors (11 0) ist mit dem Bremszylinder- 

druck (P2) verbunden, 

e) elektrische Steuerleitungen (118, 120, 122) 
verbinden die Magnetventile (1 06', 1 08') mit ei- 
nem elektronischen Steuergerat, 

55 f) elektrische Signalleitungen (136, 138, 140) 

verbinden den Signalausgang des Drucksen- 
sors (110), der dem Bremszylinderdruck ent- 
sprechende Signale erzeugt, mit dem elektro- 
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nischen Steuergerat und 
g) dem elektronischen Steuergerat wird ein- 
gangseitig eine vom Fahrer initiierte elektnsche 
Bremsvorgabe zugefuhrt. 

Magnetspulen-Drucksensoreinheit nach Anspruch 
6, dadurch gekennzeichnet, daB 

a) zum Druckaufbau in den Bremszylindern das 
erste Magnetventil (106') durch Entregung in w 
die Offenstellung und das zweite Magnetventil 
(108') durch Entregung in die Sperrste Hung ge- 
steuert werden, 

b) zum Druckabbau der Bremse das erste Ma- 
gnetventil (106') durch Erregung in die Sperr- 15 
stellung und das zweite Magnetventil (108') 
durch Erregung in die Offenstellung gesteuert 
werden und 

c) zum Druckhalten das erste Magnetventil 

(1 06') durch Erregung in die Sperrstellung und 20 
das zweite Magnetventil (108') durch Entre- 
gung in der Sperrstellung gesteuert werden. 
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Fig- 3 
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FR 


2585993 


Al 


13-02-1987 








SB 


2179110 


A ,B 


25-02-1987 








IN 


166612 


Al 


16-06-1990 








IT 


1217305 


B 


22-03-1990 








JP 


2984929 


B2 


29-11-1999 








JP 


62055250 


A 


10-93-1987 








KR 


9601879 


Bl 


06-02-1996 








US 


4865399 


A 


12-09-1989 








US 


4976501 


A 


11-12-1990 





FQr nahere Eirtzelheiten zu diesem An hang : si ©he Amtablatt dee Europaischen Patentamta, Nr. 12/82 
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